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Térszemlélet fejlesztd és konstrualo feladatok a designped.com -rol

Mészaros Zsuzska, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium

Absztrakt

A kutatasban két tanéven keresztul
vettem részt, heti egy 6raban dol-
goztam egy gimnazista osztallyal,
9-10. évfolyamon. Ezen id6észak
alatt félévenként 3-4 tematikus
tervet, ezeken belll 9-12 feladatot
dolgoztam ki és tartottam meg a
diakoknak targy- és kérnyezetkul-
tura témaban. Sokat ezek kozul
publikaltam a blogomon, a leg-
jobban sikerullteket bevittem mas
osztalyokhoz is. A visszajelzések,
tapasztalatok nyoman folyamato-
san tokéletesitettem néhany tér-
szemlélet-fejleszté feladatsoromat.
Ezek kdzUl most harmat szeretnék
megosztani a kollégakkal, melyek
az Oktatasi Hivatal gondozasaban
idén megjelend 11-12. osztalyos
feladatgyljteményekben is benne
lesznek, kicsit részletesebben.

I. Térbeli labirintusok

Rajzolj térbeli labirintust! - négy
feladatlap

Négyféle téri abrazolasi rendszerre
készitettem el Iényegében ugyan-
azt a feladatot. Axonometrikus,
izometrikus, egyiranypontos és
kétiranypontos perspektivaban
kell rajzolni, a feladatlap |épésrél
|épésre vezeti a didkokat a legegy-
szer(ibb hasaboktol az 6nalléan
elkészitett téri labirintusig. Ennek
az anyagrésznek a feladatlapjait és
megolddkulcsait a blogomon, illet-
ve az 8szre megjelend feladatgyj-
teményekben talaljuk. A négy fel-
adatlap remekul megerdsiti a téri
abrazolasi képességet, tudatositja
a leggyakrabban hasznalt rendsze-
rek torvényszerlségeit.

Bevezetd beszélgetés: Hogyan
abrazolnatok egy kockat térben?
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Térbeli labirintusok

Rajzolja fel valaki a tablara! Vajon
milyen téri abrazolasi rendszert
hasznalt a felrajzolasadhoz 6szt6-
ndsen? Hogyan lehetne masképp,
mégis térben abrazolni? Rajzolja fel
valaki a tablara! Miben kulonbdz-
nek ezek a rendszerek?

Milyen ismereteitek vannak axo-
nometriadrdl, perspektivarél, mire
emlékeztek korabbi tanulmanyai-
tokbdl? Szedjuk 6ssze, ismételjik
at! Ehhez készitettem egy abrasort
rovid leirasokkal (14sd: kovetkez6
oldal).

1. Képzeletbeli nézépontok

1. Térsarok csapatverseny
Epitékockakbdl épitsetek egyszer(i
kompoziciokat egy térsarokba! Ké-
szitsetek nézetrajzokat! Rekonstru-
aljatok masok épitményeit rajzaik
alapjan!

Ez a feladat a sik-tér kapcsolatot
boncolgatja, a miszaki abrazolasi
konvenciék kdzil a nézetrajzokat
gyakoroltatja. Az abrak megrajzo-
lasa és a rekonstrukcié egyarant
fontos eleme az éranak. A beve-
zetd kérdés és gyors rajzfeladat
utan a tanar mutassa be a munka
menetét! Rakjon ki az épitékockak-
bol egy tetszéleges épitményt a
térsarokba, a tablara pedig rajzolja
fel a harom nézetét! A didkok allja-
nak parba, jeldljuk ki, hogy melyik
két-két par fog egyitt dolgozni! Ha
nem megfelel§ a létszam, lehetnek
egyedul vagy harom f8s csoportok-
ban is. A munka els8 korét csinal-
hatjuk ,nyilt lapokkal”, tehat lathat-
jak egymas épitményeit. A tovabbi
kérokben mar fontos, hogy ne
lassak, a masik mit épitett, hiszen a
gyakorlat [ényege, hogy a nézetraj-
zokbdl kell rekonstrualni a térbeli
alakzatokat.
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Téri dbrazolasi rendszerek

ﬁ‘ Axonometria

A koordinatarendszer tengelyein mért tavolsagok
szerinti dbrazolas. Parhuzamossag- és aranytarto
leképezés. Nevezetes axonometridk példaul:
| / izometrikus, Kavalier-axonometria.

I Szabadkézitérabrazolasnalis gyakran alkalmazzuk

V7 egyszerlsége és szemléletessége miatt. Ilyenkor
] { a tengelyeket szabadkézzel, tetszédlegesen, az
| } s abrazolasi célunknak megfeleléen vehetjik fel.
L—]_

Egy irdanypontos perspektiva

| A perspektiva jelentése:  latvany szerint”
Lo Valdsagosabbnak tiné képet ad, mint az
axonometria. Ebben az abrazoldsi rendszerben
minden format, fellletet annal kisebbnek
abrazolunk, minél tavolabb van a szemlélétol
i A mélységbe vezetd vonalak egy irdnypontban

— futnak ossze. A fuggdleges vonalak a horizontra

7r
\

merdlegesek, a vizszintesek a horizonttal
! parhuzamosak maradnak. Alkalmazhatjuk
targyabrazolasnal, ha a szemléld a targy egyik
lapjaval szemben helyezkedik el, vagy egy
hosszabb folyosd, utca lerajzolasanal, illetve
belsd terek dbrazolasanal akkor, ha az egyik fallal

% szemben helyezkedlnk el.

Két irAnypontos perspektiva

A mélységbe vezetd vonalak két iranypontban
futnak dssze. A fuggdleges egyenesek a horizontra
merdlegesek. Alkalmazhatjuk akkor, ha a szemléld
a targy egyik élével szemben helyezkedik el, vagy
szélesebb terek, éplletek Abrazolasanal, illetve
belsd tereknél akkor, ha az egyik sarokkal szemben
helyezkedlnk el.

Harom irdnypontos perspektiva

-
L

Abban az esetben alkalmazzuk, ha a szemléld
valamire le- vagy felnéz. A figgdbleges egyenesek
sem maradnak mar merdélegesek a horizontra,
hanem egy Ujabb iranypontban futnak ossze.

Szférikus (gombi) perspektiva

Ot irdnypontos perspektivanak is nevezik, hiszen a
képsikrameréleges vonalak (ezek képei egyenesek)
a kor kozéppontjaban talalhatd iranypontba
tartanak, a jobbra-balra, illetve felfele-lefele tartd
vonalak képei pedig ivesek, és a kor keruletén
felvett négy irdnypontba tartanak.

Térbeli labirintusok - téri dbrdzoldsi rendszerek képpel és szoveggel
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A munka menete (paros munka,

két-két par dolgozik egyutt):

1. Epitsetek a rendelkezésetekre
allé épitékockakbol tetszbleges
kompoziciot a térsarokba az sz-
szes épitéelem felhasznalasaval!
Ugyeljetek ra, hogy a masik par
ne lassal!

2. Mindketten rajzoljatok le a meg-
épitett kompoziciot el6l-, oldal-
és felulnézetbdl! A megadott el-
rendezés alapjan helyezzétek el
a papiron a nézetrajzokat! irjatok
oda a nézetek nevét is! A lathaté
éleket folyamatos, a nem lathato
éleket szaggatott vonallal jelez-
zétek! Vessétek Ossze a rajza-
itokat, beszéljétek meg, hogy
mindketté helyesen abrazolja-e
az épitményt! Ne felejtsétek el
rairni a neveteket a lapra! Jegyez-
zétek meg, hogy mit épitettetek!
Ha szlikséges, fotézzatok is le a
telefonotokkal!
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3. A kapott rajzok alapjan, sajat épi-

tékocka-készletetekbdl rekonst-
rualjatok egymas épitményét, ti
az ovékeét, 6k pedig a tiétekét!
4. Ha mindkét par kész van, elle-
nérizzétek, hogy sikerllt-e a

rajzok alapjan pontosan rekonst-

rualni az épitményeket! Ha igen,
irjatok be egymasnak egy pon-
tot! Ha nem, akkor korrigaljatok
a rajz alapjan az épitményt! Ha
az abrak voltak helytelenek, ak-
kor javitsatok ki egyutt! Cserél-
jétek vissza a rajzokat, mindenki
Orizze meg a sajatjat az egyéni
értékeléshez!

Ha kész vagytok, kezdjetek egy Uj
kort! Folytassatok a munkat addig,
amig a tanar nem jelzi, hogy vége!

A diakok hamar ra fognak jon-

ni, hogy léteznek olyan épitmé-
nyek, amelyek nem egyértelmden
rekonstrualhatok a harom nézet
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alapjan, és ezzel borsot torhetnek a
masik par orra ala.

A helyes térrekonstrukciokért jar
egy-egy pont, ezt a parok egymas-
nak feljegyzik. Gyakorlédra lévén
szukséges, hogy minden diak egyé-
nileg is elkészitsen minden rajzot,
ezért hivjuk fel a figyelmuket, hogy
irjak rd a neviket minden egyes
papirral A legeredményesebben
dolgozé paroknak kulon jutalmat
ajanlhatunk.
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2. Templomok drénrél és
alaprajzon

A feladat: Talald ki, hogy a videdk-
ban latott templomoknak milyen
lehet az alaprajza! Igyekezz abra-
zolni a kiils8 falait! Prébald meg
kitalalni és megjeldini, hogy hol
lehetnek a belsejében falak és osz-
lopok!

Ez a feladat a sik-tér kapcsolatot
boncolgatja: a miszaki abrazolasi
konvenciék kdzul az alaprajzot ve-
zeti be. A nézetrajzok és a feltlné-
zet mar ismerds lehet a didkoknak,
de most egy izgalmasabb felad-
vanyt kapnak: az épulet kulseje
alapjan kell kitalalniuk az alap-
rajzat. Ebben segitséget nyujt, hogy
a linkelt videdkon a templomok
felllnézetét is lathatjak, de a belsé
falakat, oszlopokat a sajat megér-
zésuk, logikajuk, elézetes tanulma-
nyaik alapjan kell megtippelnitk.

Bevezet§ beszélgetés:

+ Ki hallott mar az alaprajz fogal-
marol?

* Milehet az? Ismertek-e jeldlése-
ket?

Az alaprajzok elkészitéséhez pedig
képzeljétek el, hogy lézerkarddal
vizszintesen elvagjuk 1,1 méter ma-
gassagban az épuletet! Levesszik a
tetejét, és amit felGr6l 1atunk (pers-
pektiv torzulas nélkul), azt rajzol-
juk le.

A Zsambéki templom alaprajza
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Nézzik meg egyutt a zsdmbeéki
romtemplom videojat! Vessétek 6sz-
sze az itt feltlntetett alaprajzaval!
Figyeljétek meg a kils megjelenés
és a belsd szerkezet kapcsolatat,
valamint a belsé oszlopok elhelye-
zését!

Az éra menete: a bevezetd beszél-
getés utan vetitsuk le a templomok
videdkat sorban! Mindegyik utan
hagyjunk egy kis id6t, hogy a dia-
kok rekonstrualjak az alaprajzot! A
végén vessik 6ssze a tippeket a va-
[6di alaprajzokkal (mellékletben)!
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Mdtyds templom

Szegedi dém

Esztergomi bazilika

Jaki templom

Tihanyi bencés apdtsdgi templom

3. Néz6pontok

Ez a feladat gyakorlatilag egy tala-
16s kérdés: mit 1at a veliink szem-
ben 0187 Attol fugg&en, hogy mek-
kora hely és milyen felszerelés all
rendelkezéslinkre, készithetink
beallitast nagyobb geometriai tes-
tekbdl, illetve kisebb épit6kockak-
bolis.

T

|
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https://www.youtube.com/watch?v=gGVUv6Z7SKc
https://www.youtube.com/watch?v=gGVUv6Z7SKc
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https://www.youtube.com/watch?v=NpKtknXDzfA
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https://www.youtube.com/watch?v=Y5RNLfQho5c
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A mentalis forgatas a kognitiv ké-
pességek eleme, amely fontos
szerepet jatszik példaul a matema-
tikaban, az épitészetben, orvostu-
domanyban és a mlvészetben.

A munka menete; Parosaval Uljetek
egymassal szembe! EI§szOr min-
denki rajzolja le a bedllitast latvany
utan (10 perc)! Majd mindenki raj-
zolja le, amit szerinte a vele szem-
ben 016 lat (25 perc)! A végén ves-
sétek Ossze a rajzokat! Rajzoljatok
gyorsan! Hasznaljatok a téri abra-
zolasi képességeiteket! Most nem
baj, ha nem tokéletes a rajz, inkabb
torekedjetek arra, hogy kész legyen
mind a kettd: a latvany utan és a
képzeletbdl rajzolt abra is! Kérlek
benneteket, most ne segitsetek
egymasnak, hadd talalja ki min-
denki magatol, vajon mit lat a vele
szembe 018!

A téri-vizualis képességek, menta-
lis rotacio fejlesztése miatt fon-
tos, hogy senki ne mutassa meg
arajzat a szemben Ul6nek a vége
elétt, ne kuldjon fotét a beallitas-
rél, illetve egyéb leleményes modo-
kon ne gatolja a masikat a gondol-
kodasban!

El&nyds, ha a diakok talalkoztak
mar korabban a krokizas mun-
kamodszerével, képesek gyors,
[ényegre tord vazlatokat rajzolni
l[atvany utan.

I1l. Papirplasztika feladatok

1. Party-tanyér

A feladat: Spontan 6sszejovetelt
rendeztek az osztalyteremben, és
szépen szeretnétek talalni a rag-
csalni valokat. Csupan A3-as papi-
rotok, ollétok és egydranyi idétok
van erre a célra.

Bevezet§ beszélgetés gyanant vi-
gyunk be (vagy vetitsuk ki) és néz-
zUk meg tlzetesen elviteles éte-
lek-italok talalasara, csomagolasara
kifejlesztett papirtermékeket. Ki
melyikkel talalkozott mar gyorsét-
teremben, bufében, streetfood-bé-
dénal? Milyen tapasztalataitok van-
nak? Melyik tartja meg jol az ételt,
melyik nem? Miért?

Az elkészités menete, avagy ezt
mondjuk a didkoknak:

Ennél a feladatnal nem kell rajzol-
nod, hanem kezdj el azonnal vagni,
karcolni, hajtogatni, kisérletezni,
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hogy a sik papirbdél hogyan tudnal
olyan térbeli alakzatot létrehozni,
ami meg tud tartani egy marék rag-
csalni valot!

Probalj meg otletet meriteni, de
azonnal el is rugaszkodni az eddig
altalad latott tanyéroktél! Lehet,
hogy egy plusz hajtastél, eltérd
aranytol vagy szokatlan illesztéstdl
lesz egyedi a te munkad. Gyorsan
hajtogass néhany formakisérletet
a gyakorlasra szant papirbél! Ha
megvan a véglegesnek szant for-
ma, akkor lassabban, igényeseb-
ben kezdd el az A3-as muszaki rajz-
lapbdl kivitelezni! Figyelj oda, hogy
a végleges targyad dupla akkora
lesz, mint a formakisérleted!

Tanarként, ismerve a sajat diakja-
inkat, meg tudjuk itélni, hogy mi-
lyen szint( a papir-anyagismeretuk
és eszkozhasznalati képességuk,
ehhez mérten mutathatunk nekik
karcolast, vagast, hajtast, gylrést,
ragasztas nélkuli 6sszekapcsolast.
Mutathatunk par példat Paul Jack-
son Folding Techniques for desig-
ners ¢imd kdnyvébdl.

Ez a gyakorlat a siklap térbe emelé-
sérdl szél. Minél egyszerlbb eszko-
z6kkel torténik ez meg, annal jobb,
semmilyen bonyolult origami hajto-
gatasra vagy ilyen irdnyu el8zetes
tudasra nincs szikség.

Az elsd éra végére mar egész jO Ot-
letek szulethetnek, a végleges par-
ty-tanyérokat pedig a masodik 6ra
kdzepére-végére varhatjuk.
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A legjobb, ha rendelkezéstinkre all
némi ragcsalni valo, hogy a kész
talalékat élesben is tesztelni tudjuk
a gyerekekkel! A foglalkozas végén
beszéljuk at, hogy ki milyen pa-
pirmegmunkalasi médokat alkal-
mazott! Adjuk kdrbe és vizsgaljuk
meg a munkakat! Mivel ez a feladat
egy hosszabb, papirral foglalkozé
tematika elsé része, az itt szerzett
tapasztalataikat a tovabbiakban
hasznositani fogjak.

2. Papirhid

A feladat: Hozz létre olyan papir-
hidat, amely legfeljebb 4 db A4-es
papirbol all, 30 cm fesztavot képes
athidalni, és elbir egy mobiltele-
font! A szerkezet az elképzelt folyé
két partjan megtamaszthatd, de
nem lehet odaragasztani, kikotni,
lestlyozni stb.

Ertékelési szempontok:

+ teherbiras

+ esztétikus kivitelezés

+ szerkezeti kreativitas (a szokasos
hengeren és haromszog alapu
hasabon tul...)

+ szerkezeti tisztasag (atgondolt-
sag)

- - nyomoeré

B ooes

gerendahid

B N
Z U

racsszerkezet( hid

ferdekabeles hid

==

b4

Bevezetésként nézziik meg az abra-

kon lathato hidtipusokat!

Vizsgéaljuk meg, hogyan hatnak ra-

juk az er6k: hol hat huzéers, hol

hat nyoméerd a szerkezetre!

Tekintsik meg videdn a Tacoma
Narrows hid legendas 6sszeom-
lasat! Vajon a gyalogosok és a jar-
mavek sulyan kivil milyen er6knek
van még kitéve egy hidszerkezet?

A papir, mint épitdanyag meg fogja
hatarozni munkankat. Vajon mely
hidtipus val6sithaté meg kénnyen
papirbol, és melyek nehezebben? A
legegyszer(ibb megoldas a henger,
haromszog alapu hasab, legyezbre
hajtott papir. Tervezzink ennél ele-
gansabbat, okosabbat, erésebbet!
A foglalkozas végén vizsgaljuk meg,
hogy az elkészullt hidak esetében
mely elemek téltenek be tartéfunk-
ciét, és mely elemek csak diszek!

Az elkészités menete, avagy ezt
mondjuk a didkoknak:

Igyekezz megérteni a bemuta-
tott hidak szerkezeti felépitését!
Gondolkozz el, hogy papirbdl mit
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tudnal megvalédsitani ezek kozul!
Kezdj el miel6bb kisérletezni, tem-
posan dolgozz! Készits tobb kis mé-
retd makettet is! Amelyik a legjob-
ban tetszik, azt igyekezz az elvart
méretben megvalésitani!

Figyelj arra, hogy hidad teherbira-
saban szerepet jatszik a megmun-
kalas min8sége is: példaul a gyU-
rédések, izzadt kézzel tapogatas,
szerkesztési pontatlansagok mind
gyengithetik. Az értékelési szem-
pontok kdzul nem muszaj mind-
egyiknek maximalisan megfelelni,
de legalabb az egyikb6l hozd ki a
lehetd legtobbet!

Nem szikséges mérnoki tudas e
feladat lebonyolitdsahoz, minddsz-
sze a huz6- és a nyomoer6 kon-
cepciodjat fontos megérteni. A
bevezetés nagyon fontos eleme a
feladatnak, a mélyebb megértést
szolgélja. igy a didkok &tgondol-
tabban, a szerkezeti mikodés feldl
fognak kozeliteni a témahoz, és
nem csak hidformakat idézé papir-
szobrokat készitenek. A teherbiras,
mint értékelési szempont is ezt a
célt szolgalja.
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Az értékelésnél érdemes kiemelni,
hogy kinek melyik szempont sike-
rilt a legjobban, ebb8l mindenki
sokat tanulhat!

3. Papirkonzol

A feladat: Készits az asztallap szé-
|ét8l legalabb 50 cm hosszan ki-
16g6 konzolt 1 db A3-as mUiszaki
rajz-lapbol! Szabad hajtani, vagni, a
papirt ragasztani! Nem szabad az
asztallaphoz ragasztéval rogziteni
a munkadarabot! Ragasztoszalag,
idegen anyag nem hasznalhato!

Bevezetésként beszélgessunk arrdl,
hogy hol lathattunk mar konzolt?
Gydjtsink képeket is! Példak: ugré-
deszka, polc, falba befogott design
lépcsd, erkély, benyulé asztali lam-
pa, Ekler Dezs6 somlovasarhelyi
boraszata, balett tancosok, torna-
szok, jogik mozdulatai stb. Ha a di-
akoknak van kedve, be is mutathat-
nak néhany test-konzolt.

Az elkészités menete, avagy ezt
mondjuk a didkoknak:

Ha elkészitettétek a korabbi pa-
pirplasztikai feladatokat, akkor
mar nem tartogat szamotokra sok
meglepetést a papir teherbirasa,
megmunkalasa. Ezeket a tapaszta-
lataitokat és a bevezet8ben meg-
ismert szerkezeti elveket felhasz-
nalva batran vagjatok bele a konzol
elkészitésébe! Otleteiteket le is
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rajzolhatjatok, vagy kiprébalhatja-
tok Ad-es prébapapirbdl, de figyel-
jetek, hogy ne fussatok ki a rendel-
kezésre all6 id6bol!

Ez a feladat szorosan kapcsolodik a
papirhid épitéséhez, érdemes egy-
mas utan foglalkozni velik. Mivel

a konzol fogalma mar kevésbé is-
merds a gyerekeknek, mint a hidé,
fontos, hogy megértsék, pontosan
mi is a konzol, ezért a bevezetd be-
szélgetést mindenképp vezessik
le! A bevezetés utan kezd8dhet a
munka, ha valéban megértették,
akkor gyorsan elkésztilnek a pa-
pirkonzolok. Aki belejott, készithet
tobbet is. Az A3-as papir hosszabb
éle 42 cm, a feladat szerint pedig
50 cm kinyulast kell teljesiteni, te-
hat muszaj gondolkodni. Ha ver-
sengd szellem( az osztaly, akkor
elindulhat egy hosszUsagi verseny
is, de torekedjunk arra, hogy ez ne
menjen a szerkezeti kreativitas,
szépség és atgondoltsag rovasara,
mert Ugy kevesebbet tanulnak a
projektbdl!

A feladatmegoldas soran két fontos
kérdés merul fel. Az egyik az, hogy
mitél valik merevvé a kinyulé rész?
A masik pedig az, hogy mi tartja az
asztallapon? Az értékelés kozben
érdemes ramutatni, hogy ki ho-
gyan oldotta meg ezeket a problé-
makat.

VIZUALIS KULTURA, 2021. 1/3.
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