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Az AMASS nemzetkdzi mlvészetpedagodgiai kutatas f6
célkitlizése olyan moédszerek kidolgozasa és kiprébalasa
volt, amelyek szocialis és tanulasi hatrannyal é16 tanulok
tagjai képességeiket fejlesztve esélyt ad a tovabbtanulashoz
és a munkahoz. Ezeknek a tanulécsoportoknak a
természettudomanyok és a matematika okozza a legtobb
nehézséget, ezért a fejlesztd programban a STEAM integrativ
pedagdgiai modellt valasztottuk, amely kreativ feladatokkal
és tudomanyos vizualizaciés mddszerekkel tamogatja a mély
és maradandd ismeretszerzést ezen a terlleten. A cikk elsé
szerzbje a hatalyos matematika és vizualis kultUra tantervekhez
illeszked6 pedagdgiai programot dolgozott ki, és prébalt ki
5. és 6. osztalyos, szocialis és / vagy tanulasi hatrannyal és
viselkedési problémakkal kuzdg, tanul6csoportokban. Az
iskolan belul, tanérakon és informalis tanulasi programokban:
fejlesztd foglalkozasokon és szakkori keretben lezajlott
fejlesztd program bevalas vizsgalatat a téri képességeket és
a kreativitast értékel6 tesztekkel és portfolié értékeléssel
végeztik el. Az AMASS kutatds munkatervének megfelel6nek,
fenntarthaté innovaciora torekedtink, eredményeinket
rendszeresen megosztottuk pedagogusképzd és tovabbképzé
rendezvényeken.

Szocialis hatrannyal, tanulasi nehézségekkel él6k
tamogatasa a miivészetpedagégia eszkozeivel

A nagy létszamu csoportokat oktaté magyar iskolarendszer
kevéssé van felkészllve a szocialis hatrannyal él6,
képességdeficitjei miatt a tanulasban is akadalyozott,
beilleszkedési, viselkedési problémakkal kiizdd didkok
tamogatasanak. Az atlagos vagy j6 anyagi helyzet( csaladok
figyelemhianyos hiperaktivitas-zavarral diagnosztizalt
gyermekek szuleik segitségével, az iskolarendszeren kivul
kapnak szakszer(i tamogatast beszédterapeutaktdl, gyégy-
és fejleszté pedagogusoktol vagy pszicholégusoktol. Sokan
vannak azonban, akiknek ezek a lehet8ségek elérhetetlenek,
ezért kiléndsen fontos a pedagdgiai fejlesztd eljarasok
kidolgozasa és kiprobalasa.

Az AMASS projekt keretében ebben a kutatasban két
pedagégiai problémakorre keressiik a megoldast:
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1. Atanuldshoz kapcsolddé negativ attitiid: ezt felszamolando,
a kutaték erbteljesen motivaltak a tanuldkat a tanulasi
készségeik fejlesztésére, torekedtek atermészettudomanyos
és mivészeti ismeretek irdnti érdekl6déstk felkeltésére,
valamint azismereteik és kritikai készségeik elmélyitésére.

2. A tuddsteremtés dtldthatésdgdnak hidnya. Ennek
megoldasaként vilagos tanulasi célokat és fejlesztési
tervet fogalmaztak meg, amelyek mentén a tanulék
kovethették képességeik fejlédését és ezeket autentikus,
a mindennapi életben és a munka vilagaban elé6fordulé
problémak megoldasara hasznalhattak fel (pl. tdjékozddas
térmegjelenit6 eszkozokkel, haszndlati utasitas értelmezés
és készités, folyamatabra egy természeti jelenség
értelmezésére).

A kutatas célcsoportja és menete

A tobb iskolai féléven at tarté fejlesztd program a Budapesti
Corvinus Egyetem Vizualis Kultura Kutatécsoportja és
a jaszberényi, a Szent Istvan Sport Altaldnos Iskola és
Gimnazium egyluttm(kodésében valosult meg. A program
kidolgozdja és végrehajtdja e cikk elsé szerzbje, Kugler Erika
volt. Aképességfejlesztés hatékonysagat a téri képességekkel
kapcsolatos korabbi kutatasok felhasznaldsaval (Karpati,
Babaly és Simon, 2015, Babdly és Karpati, 2015, 2016) a cikk
masodik szerzéje, Karpati Andrea végezte. A projekt 2020
szeptemberében vette kezdetét 5. osztalyos (atlagosan 11 éves)
didkok részvételével és harom féléven at 2021 decemberében
fejez6dott be. A téri képességeket fejleszté program az 5. és
6. évfolyamosok matematika tantargyi kdvetelményeinek
figyelembevételével, a vizualis kultura 6rak és részben a
délutani napkozis foglalkozasokon valositottak meg. A kutatasi
program a tobbszoros viselkedési és mentalis kihivasokkal
kiizd6 tanuldk azonositasaval kezd6détt, az iskolapszicholégus
és fejlesztd pedagdgus tamogatasaval. Két parhuzamos 5.
osztalybdl 15-15 diakot valasztottak ki. A résztvevd diakok
atlag életkora 11.3 év volt. Ezutan 6sszegy(ijtotték a fejlesztési
program megtervezéséhez szikséges hattér adatokat. Az
osztalyfénokok az alabbi szempontok alapjan adtak jellemzést
a didkokrol:
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+ kreativitas és problémamegoldas

« atanuldkat érdeklédési teriletei

+ kedvelt tevékenységeik

+ fejlesztend6 képességeik

+ megfigyelt tanulasi problémaik

« aktualis mentalis allapotuk és viselkedésiik

+ akutatads szempontjabdl relevans szocialis hatterik

A tanitasi-tanuldsi program a pedagégusi jellemzések és
helyszini megfigyelései alapjan készultek el. A hallassérult,
balkezes, hiperaktiv vagy depressziés gyermekek szamara
specialis fejlesztési utakat dolgoztunk ki. A diakok fejlédését
tandri és tanuldi megjegyzéseket is tartalmazé portfélié
értékeléssel dokumentaltak a kutaték. A tanuléi munkak
begyljtése mellett rendszeres egyeztetés a matematika és rajz
és vizualis kulturat oktaté tanarok, valamint az osztalyfénok
kozott jol nyomon kdvethetdvé tették a tanulok fejlédését.

A didkok szocialis kérualményei atlagosnak vagy ennél
rosszabbak voltak. A csalddok anyagi helyzetét tovabb
rontotta a COVID pandémia altal okozott problémak. A szul6k
a gyerekek alapvetd igényeit még ki tudtak elégiteni, de a
specialis fejleszté programokat mar nem tudtak finanszirozni.
Logopédus minden iskolaban foglalkozik a didkokkal, de mas
terapiak, illetve a tanulasi szikségletekhez igazitott személyre
szabott oktatast, nem volt elérhetd.

A STEAM modell az integrativ szellem
mivészetpedagégiaban

A STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and
Mathematics, azaz természettudomanyok, technika - ide
tartozik a digitalis kultara is -, mérndki tudomanyok, vizualis
mUvészetek és matematika). egy integrativ szemléletd, kreativ,
jelenségkdzpontl médszer. A STEAM projektek mivészeti és
tudomanyos hatarterileteken fogalmaznak meg projektek
soran megoldhaté problémakat, kreativ gyakorlatokkal keltik
fel a tanulék érdekl8dését. (School Education Gateway, é.n.,
Klima és Karpati, 2018). Az 6nall6 kisérletezésen és alkotason
alapulé feladatok fokozzak a problémak iranti érzékenységet,
fejlesztik a problémamegoldé gondolkodast és ennek a
mUvészetpedagogiaban kilondsen jol fejlesztheté megjelenési
formajat, a kreativitast. Eza modell életkdzeli témakat valaszt,
a tudatos dontést segiti a ,fogyasztassal” szemben; kritikai
gondolkodasra, parbeszédre és egylttmikodésre 6sztonoz.

A STEAM modell ,Art"” (,mivészetek” elemének |ényege:
megismerni, felismerni, haszndlni és bemutatni a miivészeti
nyelv elemeit és kompozicids elveit a miivészeti alkotdsban, a
vizudlis kommunikdciéban és a tudomdnyos vizualizdciéban.
Természetesen nem minden 6ran van méd a vizualis nevelés
integraldsara a természettudomanyos vagy matematikai
tanitasi-tanulasi folyamatban, hiszen a szaktargyi
ismeretek elsajatitdsa gyakran megel6zi a STEAM oréakat.
Az iras és olvasas, szovegértés is hangsulyos része lehet
a tovabbfejlesztett oktatasi médszertarnak: a STREAM
modellben az R a reading, magyarul olvasas és szovegértés
oktatasi tartalomra utal.
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A tantargyi integraci6 egytttmikddésre késztette a vizualis
kultura és matematika szakos tanarokat, akik a két kisérleti
osztaly osztalyfénokeiis egyben. A hatranyos helyzet( didkok
tadmogatasa érdekébenigen fontos voltafolyamatos konzultacié
a gyogypedagogus képzettségli iskolapszichologussal is.
A kisérleti program kidolgozasaba az iskolaban dolgoz6
informatikusok adtak segitséget. Felhasznaltuk e cikk
masodik szerzéje, Karpati Andrea altal vezetett, az MTA
Tantargypedagogiai Programja keretében 2016-2021 kozott
megvalosult Moholy-Nagy Vizudlis Modulok tantervfejleszté
kutatds Média kommunikdcié moduljatis, amelyben e cikk elsé
szerzje, Kugler Erika kisérletez6 pedagdgusként részt vett
(Ez a kézikdnyv szabadon letdlthetd a kutatds honlapjdrdl).
A matematika szaktanarok és munkakozosség-vezetdjuk
tartalmi csomopontokat hataroztak meg, amelyekhez
szukségesnek lattdk az egylttmUkodést a matematika és a
vizualis kultdra tantargyak programjainak 6sszehangolasat
a szocialis és tanulasi hatrannyal él8k hatékonyabb oktatasa
érdekében. ime a témakérék, amelyekhez a STEAM modell
szellemében integrativ mivészeti-tudomdnyos programok
késziiltek:

+ sik-, és térgeometria: korvonal, kérlap, gdmb, felllet a
tavolsag fogalma

+ sugar, atméro, koriv, kdrszelet, korcikk, korgyr(, szel§, érinté

* haromszog, szerkesztése harom oldalbol

+ szakasz felezése

+ téglalap, négyzet tulajdonsagai, szerkesztése

* mer6leges, parhuzamos egyenes tulajdonsagai,
szerkesztése

+ sikidomok atloja, testatlo szerkesztése

+ szimmetria vizsgalata, szimmetrikus testek

+ szogek tulajdonsagainak vizsgalata

« térformdk halézata, felszine, térfogata (kocka, téglatest
oldalainak egységes jeldlése a frontalis axonometria
szabalyai szerint)

A pedagégus csoport elkészitette a kilondsen tehetséges,
illetve a gyengén teljesité tanuldk fejlesztési tervét a
térszemléletének fejlesztésére, tapasztalati iton. Mddszereik
az iranyitott megfigyelés, a vizualizacio, a térlatas (kozel-
tavol) szerkezetlatas, ezaltal a vizualis memoria differencialt
fejlesztése voltak. A viselkedési problémakkal (SNI, BTMN)
kizdé tanulékkal az iskolapszicholégus folyamatosan
fejlesztd foglalkozdsokat tartott. A tanérakon a kiemelkedd
és gyengébb tanuldkat a STEAM alapu fejlesztést megvalésitd
rajztanar differencidltan is foglalkoztatta. Paros, csoportos,
vagy osztalymunkak sordn gyorsan 6k is talaltak olyan
feladatokat, amelyeket 6rommel megoldottak.

Atanoérak szama és hossza behatarolta a fejlesztés lehet8ségeit.
A didkok a vizualis kulturat heti egy, a matematikat heti 6t
tanéraban tanuljak. A kisérleti programban az integracios
témakoroket Kugler Erika ugy allitotta 6ssze, hogy ne
csak elméleti feladatok legyenek, hanem a gyakorlatban
alkalmazhaté megoldasok is, amelyek komplex konstrualé
projektek részei lettek. Sok épitészeti, makettkészité feladat
szerepelt a fejleszté programban: kétott elemekbdl spontan
kisérletezéssel épités, konstrudlas, térbeli strukturak alkotasa.
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Az &brazolasi rendszerek bevezetésére is nagy hangsulyt
fektetett, de nem a m(iszaki dbrazolas jelrendszerével kezdte
a tanitast.

A szerkezetldtds és a sik és tér Osszefiiggései spontan
kisérletezéssel, épitd, konstrual6 feladatokkal jatékosan
eredményesebbnek bizonyultak. A motorikus problémakkal
kizd6 tanuldkndl a jelrendszer hasznalata gyakran elvonja
a figyelmet a tér és szerkezetlatastol. A jelrendszer pontos
hasznalata atlagos fejl6désl gyermekeknél 7-8. osztalyra
alakul ki altalaban. Miel6tt a Monge-féle vetlletet tanitotta
volna, Kugler Erika mialkotasokat elemzett a tanulékkal,
amelyeken modellezte a térben a képsikokat és a vetités
madjat jatékos feladatokkal. Epitményeket is megfigyeltek
tobb nézetbdl, a nézetek kozott 6sszefligéseket kerestek,
értelmezték, miért fontos rogziteni a nézetek helyét, és amikor
fejben és képen 6sszealltak a képi 6sszefliggések, akkor
pontositjuk mindezek jelrendszerét és az abrazolas szabalyait.
Ez a problémakdr nemcsak Matematika, Vizualis kultura, de
Technika és tervezés 6rakon is a tananyag része volt.

A matematika tanarai nagyobb hangsulyt fektetnek a
szamérték szerl mérésekre. A heti egy éras Vizualis kultdra
tantargyban, az 5. évfolyamon a téri modellezést, a gyakor-
lati matematikai problémakat, a vizudlisan értelmezheté
méretekre és aranyokra, a becslésre helyez6dott a hangsuly.
A tovabbiakban olyan projektfeladatokat mutatunk be,
melyek a tanév soran a STEAM elvek szerint valosultak meg.
A problémakdrdk egymasra épulése (kapcsolodasa):

1. Sikbol térbe, a mesés grafikus rajztol a téri
konstrukcidkig

Térbeli variaciék siklapokbdl, vonalas szerkezeti elemekbdl
Szabalyos és szabalytalan formak

Aranyok, méretek

ivek, kér, ggmbforma

Forgatas, tukrozés

S AWN

A program er@ssége, hogy a matematikai képességek
fejlesztését mivészeti alkotason keresztll teszi lehet6vé,
mindezt holisztikus és reflektiv médon. A geometriai
elméleteket gyakorlati tapasztalat alapjan, szétszedheté
formakkal és a Monge szabalyszer(ségeit felhasznalé kreativ
feladatokkal adtak at. Ezekkel manualis tevékenységekkel a
kognitiv és téri képességek egylttesen, egy idében valtak
fejleszthetdvé, valamint az er8teljesen verbalis oktatasi
kultdraban a képekkel valé6 kommunikaciéra 6sztonozték
a diakokat. Ennek a megkozelitésnek kdszonhetben
pedig tobb, eddig lassan haladé tanulérol kiderult, hogy
szovegfeldolgozasi problémakkal kuzd, és a makettek,
illusztraciok, grafikonok és diagramok segitségével sokkal
kénnyebben tud tanulni. A vizudlis mivészeti mlfajok
megjelenitd erejét a természettudomanyos tantargyakban
és a matematikaban is sikeresen hasznaltak.

A fejleszté program masodik része a vizualis és digitdlis
képességek fejlesztésére helyezte a hangsulyt. A 21. szazad
a ,digitalis képek korszaka”, igy a tanarok egyetértenek
abban, hogy az informacids és kommunikaciés technolégiak
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(IKT) eszkozei Uj iranyt szabnak a kreativ fejlesztés teriletén
(Karpati és Nagy, 2019). A diakokkal folytatott programban ez
afejlesztés az altaluk készitett animaciokban, videoklipekben,
fotésorozatokban és fotékolldzsokon is megfigyelhetd. A
digitalis médiumokkal folytatott munka a COVID jarvany és a
karantén alatt is folytatédhatott.

A fejlesztd program eredményei

A mivészeti alapu személyiségfejleszté programok terapias
célokat hataroznak meg, és ritkan jarnak egyutt mérhetd
képességfejlesztéssel. Nevelési céljaik tagabb keretek k6zott
mozognak: a marginalizalt csoport tagjainak, elhanyagolt
gyermekeknek és bantalmazott fiatalok sérelmeinek feltarasa
és feldolgozasa, és az igy felszinre kerult, megoldandé
problémaknak a tdrsadalom felé torténd felmutatasa a céljuk.
A gondos tervezés és megvalositas ellenére a tadrsadalmi
célu muivészeti projektek gyakran elszigeteltek maradnak a
mUvészeti fejlesztéprogramok kozott, mivel hatasuk révid
tavon nehezen kimutathaté és a fejl6dést gyakran nem
tamasztjak ald a politikusok altal is felhasznalhato kutatasi
adatok. A a kutatas vezet&i ezért dontottek a szamszerdsithetd
eredményéket ad6 kutatasi modszerek hasznalata mellett, és
hasznaltak standardizalt térszemlélet teszteket, a tanul6k
fejlédését dokumentald portfolidkat is a tanuldk viselkedésrél
sz6l6 pedagogus beszamoldk mellett.

Téri képességek fejlesztése

A program soran Babaly Bernadett épitész, m(ivésztanar
standardizalt téri képesség tesztjeit hasznaltak fel, amelyeket
a Szegedi Tudomanyegyetem eDIA online, diagnosztikus,
interaktiv értékel6 rendszerébe fejlesztettek (a rendszerrdél
és hasznalatarol az oktatasban: a programok értékelésében
szdmos tanulmdny olvashato itt. A tesztek igényes képi
megjelenitéssel és sokféle interaktiv feladatmegoldd
lehet8séggel rendelkeznek. Tesztfeladataink a téri képességek
alapvetd elemeit vizsgaljak: vizualis-térbeli észlelés, térbeli
vizualizacio, mentalis hajtogatas, mentalis forgatas. A tanuldk
fejlédését az 1.tablazat eredményei mutatjak.

Egy nem reprezentativ, orszagos felmérésben (2017, N=342),
a jaszberényi vizsgalatban hasznalt mér6eszkdzzel azonos
térszemlélet teszt atlag 5. évfolyamon: 53,36 %p (széras: 29,80
%p). A jaszberényifelmérésben 7,13 %p-al értek el magasabb
teljesitményt az 5. évfolyamon az orszagos atlagnal. Az
elémérés soran mutatkozoé nagy teljesitmény kilénbség az 5.
évfolyam két osztdlya kdzott a 6. évfolyam végére minimalisra
csokken. (5. évf. 12,71%p; 6. évf. 4,86%p) A felzdrkoztatds tehdt
rendkiviil sikeres volt.

Az eredmények alapjan sokat fejlédtek a gyerekek téri
képességei, a teljesitményulk javulasa szignifikans! (t=5,399,
p<0,01). Fontos eredmény, hogy a 41 diak kdzul csak kettének
romlott (minimalisan) a tesztatlaga, a tobbieknek javult.
A leggyengébben teljesitd diakok is meg tudtak oldani az
egyszer(ibb feladatokat a 6. évfolyam végére (tehat nincs
leszakadd tanulé, egy alapszintet mindenki tudott teljesiteni).
Fontos kiemelni, hogy sok diak ért el kiemelkedd teljesitményt
a 6. osztaly végére (tobb, mint az évfolyam fele ért el 90-
100%p-ot).
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1. tabldazat. A térszemlélet tesztek legfontosabb mutatdi
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Mérés helye, ideje N Osztdly  Itemszdm Atlag (%p) Minimum (%p) Maximum (%p)

Szent Istvan Sport Altalanos Iskola 21 5A 54,29 10 100
és Gimnazium, Jaszberény, 10

2020 6sz 20 5B 67,00 20 100

Evfolyam 41 5 10 60,49 10 100

Szent Istvan Sport Altalanos Iskola 21 6A 7714 40 100
és Gimnazium, Jaszberény, 10

2022 tavasz 20 6B 82,00 30 100

Evfolyam 41 6 10 79,51 30 100

Meglepé moédon a lanyok mar az elézetes mérések soran
jobban szerepeltek, és szamos didk, akiket tanulasi nehézségeik
miatt a ,problémas” kategoriaba soroltak korabban, most
az orszagos atlagndl jobb eredményt értek el. A program
jelent6sége, hogy elemei a késdbbiekben a mérndki, épitész,
designer szakma felé is segitheti a fiatal lanyokat.

A vizuadlis kompetencia és a tovabbi életproblémak
azonositasara egységes mivészeti, diagnosztikai feladatokat
adtak a tanarok a didkoknak:

+ kettés dnarckép készitése: kedvenc ruhadban amikor
boldog vagy / egy utdlt ruhaban és rosszkedvien

« mdvészi térkép a kedvenc helyedrdl és ahova el szeretnél
utazni

+ szabad érzelemkifejezés: fess egy képet a Vihar cimmel

+ térkifejezés: rajzolj egy kétdimenzids képet egy hazroél, de
harom néz8pontbdl, hasznalj fotét a rajz alapjaul

Afentifeladatokat a szaktanarok, az iskolapszicholégus k6zdsen
értékelték ki és altaluk a kiilonb6z8 tertileteken tapasztalhatéd
fejlédés is kdnnyebben elemezhetd volt. (A rajzos feladatok
értékelési kritériumairél vo. Karpati és Gaul-Acs, 2018).

Portféliéelemzés és a viselkedésbéli valtozas kvalitativ
elemzése

A diakok vizualis kompetenciainak fejlédése az alkotasokbdl
Osszeallitott portféliok segitségével valt elemezhetévé. A
bemutatott kutatas esetében két iskolai tanév, tehat 10 hénap
alatt készitett alkotasokat vették alapul, amelyeket a tanarok
jegyzetei és a didkok észrevételei egészitettek ki. A portfélidkat
természetesen kiegészitette az iskolapszicholégus és a
fejlesztd tanar véleménye is. Az 6sszegy(ijtott munkak kdzott
30 diak rajzait, médiamunkait, haromdimenzioés alkotasait
talaljuk meg. A portféliékbol megallapithato, hogy ha az
alkotas témajat a mindennapi életb8l meritették, a diakok
a szabalyokat és torvényszerlségeket sokkal kénnyebben
elsajatithatoak voltak.

Integrativ szellem{i feladatok a térszemlélet fejlesztésére
Az alabbiakbanrovidenismertetjik Kugler Erika STEAM modell
szerint kialakitott feladatsorat a térszemlélet fejlesztésére az
5. és 6. osztalyban.
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1. témakér: Sikbdl térbe: Kedvenc mesehésém haza:
leporell6, kollazs készitése

Ezzel a feladattal a tér és a sik problémakorét, a két és a
harom dimenzi6 6sszefliggéseit vezettik be. A tanulék
nem egyszerlen alaprajzot vagy nézeti rajzokat készitettek,
hanem kedvencik hazat leporellé formajaban, mesésen,
spontan kisérletezéssel valdsitottak meg. (Ez a feladat része
egy, a vizudlis képességeket értékel6 narrativ feladatsornak,
vo. Karpati és Gaul-Acs, 2018). A probléma lényegét a belsé
és klils6 tér dsszekapcsoldsa, Idthatdva tétele, értelmezd
megjelenitése adja. A sikrajz megnyitasa térbe nyilaszardkkal
(ajtd, ablak), nyithatd-csukhatd falakkal, levehet8 haztetdvel,
egyedi megoldasokkal. Bevezetésként beszélgettink a
tanuldokkal kedvenc filmh&sokrél, mesefilmekrél a témai a
feladatoknak. Milyennek képzelik f6h8stik lakasat, hazat? Hol
lakik? Természeti képz8dményben, vagy ember altal készitett
épuletben? Esetleg a kettd keveréke? Tobb érdekes épliletet,
természeti képz8dmeényt, mesterségesen kialakitott épuletet
megnéztink, elemeztink: lombhazak, a noszvaji és a svdjci
barlanglakdsok domborulatok Uregeiben kialakitott tjba
ill6 épitményei; az afrikai agyaghazak a természetben talalt
anyagokbdl mesterségesen kialakitott hazak; Friedensreich
Hundertwasser: Erdei spiradl (Waldspirale, Darmsadt, 1998-
2000) nev( épulete, mely megmutatja a taj természeti
jellemzgit: példaul az épulet alatt taldlhaté talajrétegek
tikrozédését a homlokzat szines kialakitasaban.

1. kép. Sikbdl térbe. Kedvenc mesehdsém hdza.
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Problémafelvetés: Hogyan tudndd ugy megjeleniteni a
mesehds6d hdzdt, hogy a belsé és a kiilsé tér is szemléletes,
Idthaté legyen? A megvaldsitashoz nézegettiink leporellos
mesekdnyveket, kiadvanyokat, melyek sikbél térbe nyithaték,
a kulsé tér rahajthaté a belsé térre, lapozhaté, kihdzhaté,
harmonika szer(in dsszecsukhatd.

Instrukciéként meghataroztuk, hogy a nyilaszarék nyithatok
legyenek, a haz oldala is nyilhat, barhol nyithato lehet a
tér. A gyermekek el8szor egyedi terveket készitettek, majd
egyluttmikodhettek egymassal.

Ertékeléskor kiemeltiik azokat a megoldasokat, melyek
szemléletesen mutatjak be az elképzelt épuilet kiilsé és belsé
terét, otletesek, egyediek, esztétikusan kivitelezettek.

Eszk6zok: kollazs készitéshez: fénymasolatok, grafikus és
festétechnikak alkalmazasa: szines ceruza, filc, toll, tus (fekete,
szines), akvarell, tempera, pasztellkréta, oll6, ragaszté.
Projektor, laptop, internetcsatlakozas; kamera (digitalis
fényképezdgép, Tablet, mobiltelefon)

3. kép. Sikbdl térbe. Kedvenc mesehésém hdza.
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2. kép. Sikbdl térbe. Kedvenc mesehdsém hdza.

Az 6rak célja: Képalkotd feladat 2 és 3 dimenzidban, mely
segiti a téri tajékozdédast, a tér sikban torténd kifejezését.
Elgondolkodtat a sik és a tér 6sszefliggésein, a belsd és kulsé

tér nézeteinek abrazolasan spontan kisérletezéssel.

Kulcsfogalmak: kollazs technika, leporelld, két dimenzié,
harom dimenzio, képz8m(ivészeti alkotas

4. kép. Sikbdl térbe. Kedvenc meseh6som hdza.
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Fejlesztendd képességek:

+ Vizualis kompetenciak: figyelem; vizualis kifejez8készség,
rajzkészség, a sikbeli vizualis megjelenitd, kifejezd
eszkozok adekvat hasznalata; anyagalakitas,
eszkdzhasznalat

« Térszemlélet, 3D leképzése 2D-be, szerkezetlatas,

« Kreativitds, képzeleti munka

+ Alkotbképesség

Fejlesztendd attitidok: alkotdi, értékorientalt, szocialis,
kulturalis

Tantargyi kapcsolatok: Matematika, Technika és tervezés,
Magyar nyelv és irodalom, Természettudomany,

Szemléltetés, mlalkotasok: Barlanglakdsok, Noszvaj; Burkina
Faso; Hunderwasser: Waldspirale, Darmsadt, 1998-2000;
Lombhdzak; leporell6s mesekdnyvek

A felkésziiléshez hasznalt informaciés forrasok:
https://www.flickr.com/photos/roland78/5795988377/
https://flickr.com/photos/ronnyreportage/7983891777
https://hu.pinterest.com/pin/158048268145224538/
https://sokszinuvidek.24.hu/kertunk-portank/2017/03/29/szavak-
nelkul-is-meselnek-az-epitesz-dombhazai/
https://www.darmstadt.de/darmstadt-erleben/
sehenswuerdigkeiten/waldspirale/

5-8. kép. Monge séma és tanuléi munkak.
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https://www.lushome.com/20-tree-house-design-ideas-fill-
backyards-fun/142445

2. témakor: Sikbél térbe - térbél sikba: Monge-féle
babaszoba, leporellés mesekdnyvlap

Az el8z6 orai leporellds feladat utan a Monge-féle vetileti
abrazolast akartam szemléltetni a gyermekeknek egy jél
bevalt modellel: egy rajzlapbol hajtogatassal, nyirassal minden
tanuléval készittettem egy hajtogatdés modellt, 3 képsikos
abrazolasi rendszert. Kugler Erika azt tervezte, hogy a képsikok
térbehajtogatasaval létrejott ,babaszobasarokba” targyakat
helyezink. A targyak nézeteit ravetitjik 3 nézépontbdl a 3
képsikra. Ha a képsikokat egy sikba visszaforgatjuk, megjelenik
atargy 3 nézete, kiteritve a targy vetulete.

A modell elkészilte utan azonban a feladat mas iranyt vett,
mert a gyermekek tekintete felcsillant. De hdt ez a mesehds
szobdja! Hogy ez nem jutott eszembe! Na, most egészen mdsképp
alakitandm... A gyermekek még nem szalltak ki teljesen
az el8z8 orai feladatbdl, 6sszekapcsoltak az érai kedvenc
mesehds haza témaval a jelenséget. Azt mondtak ez lesz a
mesekonyv lapjan egy szoba: sajat szoba, mesehds szobaja.
Nagyon tetszett a gyerekek Otlete, ezért eltértem az eredeti
feladattol. Ett6l kezdve nem csak kész targyak vetuleteit kellett
abrazolniuk, hanem berendezés, bltortervezd feladatta
alakitottam a problémat: olyan berendezési targyak tervezése,
mely a derékszogl térbdl sikba csukhaté. Ez sokkal nehezebb
a tervezettnél, de nagyon motivaltak lettek a megoldasra.
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9. kép. A leporellds butorok készitése sordn felmertilt a méretek,
ardnyok, lépték problémdja is.

Instrukcié: A figgbleges siktél a butorok tavolsaga 2 egység.
Ha derékszogben allnak a flggbleges és vizszintes sikok, a
butorok mélység-magassag aranya 2-1; 2-2; 4-2; 2 egység
magas lépcsénél a vizszintes-figgbleges osztas 1-1-1-1; 4
egység magas lépcsénél a vizszintes-fuggbleges osztas 1-2-1-
2; butorok teteje és a lapszél nagyobb legyen, mint 2 egység
(akkor nem lég ki a kdnyvbdl).

Ettdl kezdve a gyerekek kisérletezni kezdtek egyénileg, de
kooperalhattak is a kozds megvalésitas érdekében. Volt, akik
egyszer( megoldasokat alkalmazott, mig masok aki egészen
bonyolult targyakat terveztek.

Médszerek: Projektmédszer beszélgetés, élmények felidézése,
problémaelemzés, otletelés, tervezés, spontan kisérletezés,
szabad alkotas instrukci6adassal

Eszk6z6k: rajzlap, oll6, ragaszto, grafikus technikak
alkalmazasa: szines ceruza, filc, toll, tus; projektor, laptop,
internetcsatlakozas

Az 6rdk célja: Képalkoto feladat 2 és 3 dimenziéban, mely
segiti a téri tajékozddast, elgondolkodtat a sik és a tér
Osszefliggésein, hogyan helyezkednek el a targyak a belsd
térben; méretek, aranyok, hogy szép legyen a berendezés,
de becsukédjon a konyv.

Kulcsfogalmak: Sik, tér, padlé sikja, falak sikja, kollazs
technika, leporelld, két dimenzié, harom dimenzio, szégek,
derékszog, egység, arany, [épték

Fejlesztendd képességek:

+ Vizudlis kompetenciak: figyelem; vizualis kifejezOkészség,
rajzkészség, a sikbeli vizudlis megjelenitd, kifejezd eszkdzok
adekvat hasznalata; anyagalakitas, eszkdzhasznalat

« Térszemlélet, arany, lépték, vizualizacio, szerkezetlatas,

+ Kreativitas, problémamegold6 képesség

« Alkotbképesség
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Fejlesztendd attitlidok: alkotdi, értékorientalt, szocialis,
kulturalis

Tantargyi kapcsolatok: Matematika, Technika és tervezés,
Magyar nyelv és irodalom, Természettudomdny,

Szemléltetés, miialkotasok: Monge-féle képsikok szemlél-
tetése modelleken, leporellés mesekdnyvek

A felkészUléshez hasznalt informéacids forras:
https://hu.pinterest.com/pin/197947346110814826/

3. Témakér: Sikformakbél térforma: Elemi formakbal
épitmények

A feladat egy épit6jaték készitése, amely egy jatékdobozban
elfér a gyermekszoba polcan, melyet tébbszor el lehet
venni 6sszerakni, szétszedni, Gjraépiteni. Az épitéelemek
egymasba csusztathato siklapokbol, alapformakbél kell, hogy
alljanak (kor, haromszdg, négyzet, téglalap...). Az instrukcidk
kozott szerepelt, hogy az elkészitett elemekbdl illesztéssel,
ragasztas nélkul kell az épitmény variaciokat elkésziteni,
ezért az elemeket félig bemetszettik. Biztos alapokon
allé, stabil épitményt kellett alkotni, a kész épitményekrdl
fotdkat készitettink megvilagitassal, a fény-arnyék hatasok
fokozasaval.

A gyermekek paros munkaban, vagy kiscsoportokban
dolgoztak, élvezték a jatékot, nagyon érdekes megoldasokat
készitettek. A stabilitas és a rogzités sokuknak problémat
okozott, de alegtdbben talaltak legalabb egy tartés megoldast,
de van, aki tobbet is készitett. Szétszedte az elemeket, Ujra
Osszerakta egy masik otlet alapjan. Néhany tanulénak nem
sikerUlt az épités, csak segitséggel. A kivalo épitészgyermekek
a ,tanarsegédjeim” lettek a nagy [étszam miatt, és segitették
tarsaikat otletekkel, ,titkos” informacidkkal. Az értékelés kozos
elemzéssel tortént.

Kulcsfogalmak: Sik, tér, struktlira, szerkezet, illesztés,
szimmetria - aszimmetria, szabalyos-szabalytalan, statika,
stabilitas, egyensuly; térhatas fokozasa megvilagitassal, fény-
arnyék, nézépont, nézet.

Moédszerek: instrukci6 alapjan spontan kisérletezés, épités

Eszkdz6k: mintadarabok, modell, projektor, laptop, PPT, oll6,
tapétavago, vonalzd, dobozkarton, hullamkarton, kamera,
kameraallvany

A tanéra célja: téri alkoté feladat 3 dimenziéban, mely segiti
a téri épitmények, strukturak megalkotasat kisérletezéssel,
hogy a szerkezetlatds kialakulasat segitse. Elgondolkodtat
a sikok téri strukturakka szervezddésén, stabilitas, statika,
egyensuly problémakon, a fény-arnyék hatas téri kifejezé
szerepén.

Fejlesztendd képességek:

+ térszemlélet (2D-s elemekbdl 3D-s tapasztalatszerzés
-alkotas, szerkezetlatas, struktiraképzés, konstrualas)

+ Kreativitas
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10. kép. Kor, négyzet, illesztés bemetszéssel

+ Vizualis kompetenciak: figyelem; térbeli vizualis megjelenitd,
kifejez6 eszkdzok adekvat hasznalata; anyagalakitas,
eszkdzhasznalat

Tantargyi kapcsolatok: Matematika, Technika és tervezés

A felkésziiléshez hasznalt informacids forras:
Eplényi Anna, Schmidt Gertrud, Szentandrasi Déra, Terbe Rita:
TAJ-TER TAR+ Térlatas-fejleszté alkotasok, GYIK Mdhely, 2018

4. témakaor: Vonal, mint szerkezeti elem - téri
vazszerkezetek, strukturak - fantasztikus épitmények
Ezzel a feladattal a a tanul6k megértették a szerkezet
fogalmat. A fantasztikus épitmény elkészitése el6tt egyszer(
mértani alapformak (kocka, hasab, gula) vazszerkezetét
probaltak kirakni palcikak és rogzité szivacs, gyurma,
ragasztopisztoly segitségével. Majd ezek kombinaciéibdl
érdekes épitményeket alkottak. Inspiraciéként Gijs-Van-
Vaerenbergh templomat elemeztiik, miben mas a vizualis
megjelenése, hatasa e templomnak a zart falakkal hatarolt
épuletekhez képest? A fény-, arnyékhatas; a grafikus hatasu
szerkezeti és épitéelemek légies, varazslatos, foldontuli
hatast valtanak ki a néz6bdl, a lathato szerkezet esztétikum

VIZUALIS KULTURA, 2023/1.

forrasa is egyben. Ennél a feladatnal is fontos szempont
volt, hogy az épitmény biztos alapokon alljon. A gyermekek
élvezték a jatékot, nagyon érdekes, szokatlan megoldasokat
készitettek. Eleven diakok versenyezni kezdtek, ki tudd
szebb, nagyobb, érdekesebb épitményt késziteni. Tanulasi
hatrannyal kiizd8 diakokrol is kiderult, hogy kiemelked téri
képességeik vannak, amit a gyakorlatban remekul tudnak
alkalmazni. Két kislany azon kisérletezett, hogy a fektetett
haz tetején a derékszdgl haromszdg stabilan megalljon. Mig
néhany diaknak tébbszor 6sszedblt az egyszerl épitmény
is, mivel a gyurmabal kifordult a hurkapalca a nagy méretek
miatt, masok mar otthon felkésziltek a megoldasra és
ragasztopisztolyt hoztak. Ertékeléskor fontos szempontok
a stabilitas, a formakombinacidk, az 6tletesség, az eredeti
megoldasok, az esztétikus kivitelezés.

Instrukciok:

. Epitsetek alapformakat ,vonalas” szerkezeti elemekbél,
rogziték segitségével! (kocka, téglatest, hasab, gula)!

+ Kombindljatok az alapformakat! Talaljatok ki, milyen
fantasztikus épitményt fogtok késziteni ezzel a technikaval.

« Aki készen van, kisérletezhet az épitmény fotdzasaval,
rendezett enteri6rben telefonzseblampa megvilagitassal.

11-13. kép. Téri vazszerkezetek, strukturdk - fantasztikus épitmények. Tanuléi munkdk.
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14-15. kép. Gijs-Van-Vaerenbergh: Templom.

Az épitmény fény-arnyék térhatasait komponald bele a
latvanybal

Kulcsfogalmak: szerkezeti modell - siklapokkal hatarolt zart
modell, struktdra, szimmetrikus-aszimmetrikus, szabalyos-
szabdlytalan, kocka, téglatest, hasab, gula, térhatas fokozasa
megvilagitassal, fény-arnyék, nézépont, nézet

Médszerek: instrukcio, kisérletezés anyagokkal, mérés,
kombinaciok, variacidk készitése

Eszk6z6k: Hurkapalca, fogpiszkald, hungarocellgolydék,
habszivacs, gyurma, oll6, ragasztd, ragasztopisztoly, kotozd,
cellux, cikszalag, tU; laptop, projektor, kamera, kameraallvany,
reflektor hurkapalcika vagy fogpiszkald, egyedi megoldasok

A tanéra célja: téri alkoto feladat 3 dimenziéban, mely segiti
a téri épitmények, struktlrak megalkotdsat kisérletezéssel,
hogy a szerkezetlatas kialakuldsat segitse. Elgondolkodtat
a sikok téri strukturakka szervez6désén, stabilitas, statika,
egyensuly problémakon, a fény-arnyék hatds téri kifejez6
szerepén.

Fejlesztendd képességek: térszemlélet (3D-ben szerkezet-
latas, strukturaképzés), kreativitas

Vizualis kompetenciak: figyelem; térbeli vizualis megjelenits,
kifejez6 eszk6zok adekvat haszndlata; anyagalakitas,
eszkdzhasznalat

Tantargyi kapcsolatok: Matematika, Technika és tervezés,

Szemléltetés, mialkotasok: PPT, Gijs-Van-Vaerenbergh:
Templom; tanuléi munkak

A felkésziiléshez hasznalt informacids forras:

https://www.arch2o0.com/reading-between-the-lines-gijs-van-
vaerenbergh/
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16. kép. Tanuléi munka 2018. 7.C.

5. témakér: Sikformabél térbeli ives szerkezetek alkotasa
- H6gomb, iglu

Az igluk fotoit nézegetve felmerdlt a kérdés, milyen célra
képzelik el az épitményt: szétszedhetd sator az utazasokhoz;
jakuzzi a furd&zéshez; pihen8hely az olvasgatashoz... Anyagat
tekintve az eredetiiglu jégbdl készilt, de manapsag készulhet
Uvegbdl, mGanyagbdl, textilbdl, egyéb épitdanyagokbdl...
Elemzési szempont az épitmény vizudlis hatasa: ha jégbdl, vagy
Uvegbdl készil, érvényesil a fényateresztd képesség vagy
transzparencia mint fontos latvanyelem; latszik a szerkezet,
mely esztétikum forrasa. Télen a fltott igluban nagyon
kellemes lehet élIni. Ki az, aki szeretne ilyen hazban lakni? A
gyermekek nagyon szépnek talaltak a feladathoz bemutatott
félgdmb alaku épitményeket. Sok gyermek fantaziaja elindult.
Viszont nehezen tudtak elképzelni, vajon sikerl elkésziteniuk.

A megoldandé probléma egy hdgémb- iglu készitése volt.
Sikformabdl térbeli ives szerkezetet alkotni, egy adott formaju
elem szabalyos ismétl6désével térhaldt, gdmb alakzatot
kialakitani tlizéssel, ragasztassal, egyéb megoldasokkal.
Hogyan tudnal siklapokbdl ives térformat, gombaot, félgdmbot
késziteni?

Instrukciéként kaptak egy X alaku elemet, melynek segitségével
elkészithették a tobbit (ugyanilyet, vagy hasonlét). Kellett
segitség ahhoz is, hogy a sok kis elemet rendszerben lassak,
és kikisérletezzék, milyen nagyobb egységeket, struktirakat
lehet bel6le kirakni, majd teljes gdmbbé kiegésziteni.

Feladat instrukcioi: Vagjatok ki 10x10 cm-es négyzeteket
legalabb 16 darabot! A négyzeteket hajtogassatok négybe és a
nyitott végén vagjatok ki beldle két ives alakzatot! X elemeket
kapunk. Kisérletezzétek ki, hogyan tudnatok gdmbot formalni
az elemekbdl! Mas alakzatokkal is lehet dolgozni, csak az
elemek kapcsolédasat, hajlasat ki kell kisérletezni. A kapott
hogombdkbdl, makettekbdl tervezzetek épitményeket, iglut,
kildnleges hazakat, telepiilést rajzolassal, festéssel szabadon
valasztott technikaval!

5. évfolyamon elég nehéznek bizonyult a feladat, de a

gyermekek mégis élvezték. Kiprobaltam 7. osztalyban
is a feladatot, 86k mar egész szép gdmbszerkezeteket
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17-19. kép. Inspirdcids képek ives szerkezetek kialakitdsahoz.

tudtak késziteni. A feladatot egyénileg, parokban, vagy
kiscsoportokban is lehetett végezni.

Kulcsfogalmak: haldzat, szerkezet, siklapok, sikelemek, tér,
szerkezeti modell, iv, ives szerkezet, struktlra, gomb, iglu,
ismétl6dés, térhatas fokozdsa megvilagitassal, fény-arnyék,
nézépont, nézet

Médszerek: instrukcio, kisérletezés anyagokkal, mérés,
kombinaciodk, variacidk készitése

Eszk6zok: Mszaki rajzlap (dipa) mintaelemek, oll6, ragaszto,
tliz6gép, gdmb-modell, led lampa, projektor, laptop, PPT,
kamera, kameraallvany

Atanéra célja: téri alkotd feladat 3 dimenziéban, mely segiti a
téri épitmények, struktirak megalkotasat kisérletezéssel, hogy
a szerkezetlatas kialakulasat segitse. Elgondolkodtat a sikok
téri struktlrakka szervez6désén, az ives, gdmbszerkezetek
kialakitasan, tulajdonsagain, a fény-arnyék hatas téri kifejezé
szerepén.

Fejlesztend6 képességek: Térszemlélet (3D-ben
szerkezetlatds, struktlraképzés), kreativitas

Vizualis kompetenciak: figyelem; térbeli vizualis megjelenits,
kifejez6 eszkdzok adekvat hasznalata; anyagalakitas, eszkoz-
hasznalat

Tantargyi kapcsolatok: Matematika, Technika és tervezés,
Szemléltetés, mialkotasok: igluk, gdmbhazak

A felkésziiléshez hasznalt informacios forrasok:
https://www.citylife.si/lifestyle/garden-igloo-na-vrtu-tudi-ko-

dezuje
https://www.pinterest.de/pin/406590672606290031/

20-22. kép. Sikformabdl térbeli ives szerkezetek alkotdsa.
Tanuldi munkdk.
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23. kép. Olaszorszdg, Emilia, vasutdllomds.

6. témakor: Vonalas szerkezetli hazmodellek halézati
rajzok, leporellok

Erdekes vonalas struktarajd, harmonika szer( épitmények
elemzésével kezdtiik az érat (Olaszorszag, Emilia, vasutallomas,
Szingapuri hotel).

Problémafelvetésként megpréobaltuk modellezni az
elemzett éplleteket. Tobb didk felvetette a papirlapok
legyez6vé hajtogatasat. Segitségll a didkoknak leporellés
~éplletszabasmintdkat”, vonalas strukturaju, kilonb6z8
nehézségi foku, elérajzolt munkalapokat kaptak, melyekbdl
izgalmas, szép struktlrak vaghatok, hajtogathatdok. A mintak
sarkaban megfigyelhették a hajtogatott épulet fotéjat. A
feladathoz tobb témakor értelmezése szikséges: haldzat,
felszin; a szabasrajzok vizualis kommunikacios jeldléseinek
pontos megfigyelése, kdvetése (egyenes vonal vagast, a
szaggatott vonal hajtast jel6l), metszése, hajtogatasa térbe; a
Jterepasztalon” kilénds formaju éplletek komponalasa. Nem
egyszer(i feladat, mertigényes, pontos munkavégzést kivan.
A térszemlélet fejlesztésén kivil a motorikus tevékenységek
fejlesztését is célozza. A problémas tanuldknak egyszer(
szimmetrikus szerkezeteket adtam, amely olléval, a papirlap
ketté hajtasaval elkészithetd. A tobbiek vonalzo mellett
tapétavagéval metszették ki a bonyolultabb, hullamzé,
aszimmetrikus vonalas szerkezeteket. Harom szabasminta
kozul valaszthattak, tobb didk mind a hdrom szabasmintat
kiprobalta. Ezt a feladatot mindenki egyénileg végezte.

Médszerek: instrukcié alapjan spontan kisérletezés, épités

Eszk6zok: Fénymasolt szabasmintdk épuletmakettekrdl,
projektor, laptop, PPT, kamera, kameraallvany, reflektor

A tanéra célja: téri alkoto feladat 3 dimenziéban, mely segiti
a téri épitmények, struktirak megalkotasat kisérletezéssel,
hogy a szerkezetlatas kialakulasat segitse. Elgondolkodtat
a sikok téri struktUirakka szervez6désén, stabilitas, statika,
egyensuly problémakon, a fény-arnyék hatas téri kifejezé
szerepén.

25-27. kép. Vonalas szerkezet(i hdzmodellek, hdlézati rajzok.
Tanuléi munkdk.
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24. kép. Szingapur, hotel.
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Kulcsfogalmak: halézat, derékszog, leporelld, sik, tér,
struktura, szerkezet, szimmetrikus-aszimmetrikus, szabalyos-
szabalytalan, statika, térhatas fokozasa megvilagitassal, fény-
arnyék, nézépont, nézet

Fejlesztendd képességek:

« Térszemlélet (2D-s elemekbdl 3D-s tapasztalatszerzés
-alkotas, szerkezetlatas, struktiraképzés, konstrualas)

+ Kreativitas

+ Vizudlis kompetenciak: figyelem

Tantargyi kapcsolatok: Matematika, Technika és tervezés,

Képek és mialkotasok a szemléltetéshez
Olaszorszag, Emilia, vasutallomas, Szingapur, hotel, kész téri
modellek

A felkésziiléshez hasznalt informaciés forrasok:
Szabasmintak:

https://hu.pinterest.com/pin/403424079096151790/
https://hu.pinterest.com/pin/545850417336973966/
https://hu.pinterest.com/pin/403424079096151790/

Osszegzés

Napjainkban egyre nagyobb szamban kell a pedagégusoknak
a specialis nevelésiigény(i gyermekek fejlesztésére figyelmet
forditani, melyek kozul az ADD vagy az ADHD csak kett6 a
leggyakrabban tapasztalhat6 nehézségek kozul. A mlvészeti
tevékenység nagyban hozzajarul az iskolai és a tarsadalom
szélesebb rétegeiben tapasztalhat6 stressz csokkentéséhez, az
élvezetesebb tanulas biztositasdhoz, de sikerrel alkalmazhatd
atermészettudomanyos ismeretek elsajatitasaban is. A jelen
kutatasban a tanitasi-tanulasi folyamat a STEAM modellen
és a tudomanyos vizualizacién alapult. A jelenségek, tények,
szabalyszer(ségek és fogalmak vizualizacidja egyre inkabb
elterjedt a tudomanyos kommunikaciéban, és ez a mdédszer
kulondsen alkalmas a tanulasi nehézségekkel és viselkedési
problémakkal kiizd6 tanuldk oktatasaban.

A programba bekerult didkok az als6 tagozaton gyenge
teljesitményt mutattak a magas szint(i szovegértési
kompetenciat és fejlett olvasasi készséget igénylé
tantargyakban. A matematika és vizudlis nevelés tantargyak
integralt oktatasaval megvaldsulo fejlesztés soran azonban
konnyebben sajatitottak el a komplex tanulasi tartalmakat,
amikor azokat kreativ projekt feladatokban vagy tudomanyos
vizualizacidvak értelmezve kozvetitették nekik tanaraik. A
standardizalt térszemlélet tesztek igazoljdk, hogy a tanuldk
sokat fejlédtek, és felzarkoztak kordbban is j6 eredményeket
elérd tarsaikhoz.

A tantargyi kdvetelményeken tulmendéen fontos a mentalis
és érzelmi allapot valtozasa is: a didkok személyre szabott
fejlesztési programja sok esetben a sajat életiik eseményein
alapultak, legyenek azok tragédiak vagy éppen boldog
pillanatok, de a depresszi6é okozta fajdalom enyhitésére is
alkalmas a mlvészet és az alkotas. A kutatas eredményei
kozul kilondsen fontos, hogy azok a diakok, akik eddig komoly
nehézségekkel kizdottek a matematika érakon sok esetben
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elismerésben részeslltekm, és immar orommel kezdtek bele
az Ujabb és Ujabb feladatokba.
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